
การส ารวจทรพัยากรป่าไม้แห่งชาติ  ในการหาค่าสมัประสิทธุก์ารปล่อยกาซเรือนกระจกเพ่ือการจดัท าระดบัอ้างอิงภาคป่าไม้ ในปี 2556 - 2560  
NATIONAL FOREST INVENTORY (THAIFORM) HARMONIZED FOR REDD+ FOREST REFERENCE (EMISSION) LEVELS 2013-2017 (CYCLE 3) 

Response Rates  
According to the ITTO project report for the NFI Cycle 1, around 12% of the 
plots in Tropical Evergreen Forest could not be measured. No corrections 
were made to compensate this lack of data, and as Tropical Evergreen 
Forest is the highest carbon stock forest type, the overall carbon stock is 
considered conservative. Several plots were not visited for budgetary 
reasons as the cycle 3 original purpose was to report on protected areas 
independently. Few plots were also not measured because they were not 
accessible. No correction was made as the number of plot missing is 
considered small. 

อตัราส่วนของผลท่ีได้จากการทดสอบแปลงตวัอย่าง 
ตามรายงานของโครงการ ITTO ในการส ารวจทรัพยากรป่าไม้แห่งชาติ (National Forest 
Inventory: NFI) Cycle 1 พบว่ามปีระมาณ 12% ของจ านวนแปลงตวัอย่าง ในพื้นทีป่่าไม้ไม่ได้
รบัการส ารวจ ซึ่งยงัไม่มกีารแก้ไขใดๆ เพื่อชดเชยขอ้มูลทีข่าดไป และเนื่องจากพื้นทีป่่าไม(้ป่า
ดบิเขตร้อน)เป็นป่าทีม่ปีรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนสูง จงึควรมกีารพจิารณาขอ้มลูในส่วนนี้มา
รวมในการค านวณปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนโดยรวมดว้ย  
นอกจากนี้ยงัพบว่ามแีปลงตวัอย่างอกีหลายแปลงทีไ่ม่สามารถเขา้ไปส ารวจได ้ เนื่องจากเหตุผล
ด้านงบประมาณและความปลอดภัยที่เดิมทีวตัถุประสงค์ของการส ารวจใน Cycle 3 คือเพื่อ
รายงานเกีย่วกบัทรัพยากรป่าไม้ในพื้นทีอ่นุรักษ์เพียงเท่านัน้ และมแีปลงตวัอย่างอีกจ านวน
เลก็น้อยทีไ่ม่ได้รบัการส ารวจ เนื่องจากไม่สามารถเขา้ถงึพื้นทีไ่ด้ และยงัไม่มกีารแก้ไขขอ้มูล
จ านวนแปลงตวัอย่างทีข่าดหายไป ซึง่ถอืว่ามเีพยีงจ านวนเลก็น้อยเท่านัน้  

DATA COLLECTION OPERATIONS 
Data collection period 
The survey period was from January 2013 to December 2017. The reference 
period is the same as the data collection period 
Data collection mode 
The field work was implemented by 2 0  teams. The team composition was: 
1 team leader, 4 crew members, 6 labor. 
 
DATA PROCESSING  
Data editing  
All the information collected on the field was entered in paper field forms 
then manually entered in an MS Access database. For the REDD+ 
FREL/FRL submission the data was then loaded  
into R and a sequence of scripts were designed to read the data, perform 
quality control checks and calculate forest carbon stocks. The full sequence 
of data checks, corrections and calculations was:  
 
Conversion MS Access to CSV:  
1. Converting the data from MS Access database to individual CSV tables 
for each database.  
2. Loading the plot table of all the databases simultaneously and 
concatenating into a simple table.  
3. Removing plot duplicates when different databases hosted the same plot 
measured during the same NFI cycle.  
4. Converting plot ID from GPS coordinates based on the CRS Indian75 to 
the CRS WGS 84 using a table of equivalence.  
5. Converting remaining plot ID from GPS coordinates based on the CRS 
Indian75 to the CRS WGS 84 using GIS based transformation of CRS.  
6. Converting all the GPS coordinates (not plot ID) from to WGS84 UTM48 
to WGS84 UTM47 to have all the plots available under one CRS.  
7. Loading and preparing shapefiles for administrative boundaries and 
protected areas in R.  
8. Assigning province, region and protected areas name and type to each 
plot based on GIS and visual interpretation for plots falling outside the 
country boundaries (the country shapefile may not be completely accurate).  
 
 
9. Correcting protected areas duplicates due to bad geometries (some areas 
overlapped resulting in plot being duplicated). 

การด าเนินการรวบรวมข้อมูล 
ระยะเวลาในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
ระยะเวลาในการส ารวจ เริม่ด าเนินการตัง้แต่เดอืนมกราคม ปี 2556 ถงึเดอืนธันวาคมปี 2560 
และช่วงเวลาอ้างองิจะใชเ้ป็นปีเดยีวกนักบัช่วงเวลาในการเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
วิธีการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
การท างานภาคสนามจะไดร้บัการด าเนินการโดยคณะท างาน 20 ทมี ซึง่มอีงคป์ระกอบดงันี้ 

1) หวัหน้าทมี จ านวน 1 คน 2) เจา้หน้าที ่4 คน และ 3) ลกูจา้ง จ านวน 6 คน 
 

การประมวลผลข้อมูล  
การแก้ไขข้อมูล  
ขอ้มลูทัง้หมดทีไ่ดร้บัการเกบ็รวบรวมจากการส ารวจภาคสนามจะถูกกรอกลงในแบบฟอรม์ทีเ่ป็น
กระดาษ (Tally sheet) จากนัน้จะถูกป้อนเขา้สู่ฐานขอ้มูลในโปรแกรม Microsoft Access โดย
การคยีเ์ขา้ระบบ ส าหรบัการจดัท ารายงาน FREL/FRL ของ REDD+ ขอ้มลูจะถกูโหลดเขา้ไปใน
โปรแกรม R ซึ่งจะถูกจดัเรยีงไว้ตามล าดบั นอกจากนัน้โปรแกรม R ยงัได้รบัการออกแบบมา
เพือ่ใหส้ามารถอ่านขอ้มูล ด าเนินการตรวจสอบการควบคุมคุณภาพ และค านวณปรมิาณการกกั
เกบ็คารบ์อนในพืน้ทีป่่า ซึง่การเรยีงล าดบัการตรวจสอบ การแกไ้ข และการค านวณ มดีงันี้  
 
การแปลงขอ้มลูจาก MS Access เป็นไฟล ์CSV:  
1. การแปลงข้อมูลจากฐานข้อมูล MS Access เป็นไฟล์ตาราง CSV โดยแยกเป็นไฟล์แต่ละ
ฐานขอ้มลู  
2. การโหลดตารางขอ้มูลแปลงตวัอย่างของฐานขอ้มูลทัง้หมดเพื่อเชื่อมต่อกนัให้ได้เป็นตาราง
อย่างง่าย  
3. การลบขอ้มูลแปลงตวัอย่างทีซ่ ้ากนั เมื่อเป็นขอ้มูลจากคนละฐานขอ้มูล แต่เป็นการส ารวจ
แปลงตวัอย่างเดมิใน Cycle เดยีวกนั  
4. การแปลง Plot ID จากพิกัด GPS ที่มีการอ้างอิงระบบภูมศิาสตร์ (Coordinate Reference 
System: CRS ) เป็นระบบ Indian75 ใหเ้ป็นระบบ WGS 84 โดยใชต้ารางเทยีบเคยีง  
5. การแปลง Plot ID ทีเ่หลอืจากพกิดั GPS บนระบบ Indian75 ใหเ้ป็นระบบ WGS 84 โดยการ
แปลงตาม GIS ของ CRS  
6. การแปลงพิกัด GPS ทัง้หมด (ที่ไม่ใช่ Plot ID) จากระบบอื่นเป็น WGS84 UTM48 เป็น 
WGS84 UTM 47 เพือ่ให ้plot ทัง้หมดอยู่ภายใต ้CRS เดยีวกนั  
7. การโหลดและการเตรยีมขอ้มลู shapefile ส าหรบัขอบเขตการบรหิารพืน้ทีแ่ละพืน้ทีอ่นุรกัษ์ใน
โปรแกรม R  
8. การก าหนดจงัหวดั ภูมภิาค ชื่อพื้นทีอ่นุรกัษ์ และประเภทให้กบัแปลงตวัอย่างตาม GIS และ
การตคีวามภาพถ่ายดาวเทยีม ส าหรบัแปลงตวัอย่างทีต่กอยู่นอกขอบเขตประเทศ (shapefile 
ของประเทศอาจจะไม่สมบูรณ์ถกูตอ้ง)  
9. การแก้ไขพื้นทีอ่นุรกัษ์ทีซ่้อนทบักนั เนื่องจากรปูทรงทีไ่ม่ถูกต้อง (บางพื้นทีเ่กดิการซ้อนทบั
กนั ท าใหแ้ปลงตวัอย่างทีไ่ดซ้ ้ากนั)  
10. การเพิม่ระยะกรดิใหห่้างกนัในการส ารวจ NFI จาก ‘tblCluster’ ไปยงัแปลงส ารวจ 
11. การเพิม่ชือ่ประเภทการใชป้ระโยชน์พืน้ที ่จาก ‘tblLanduse’ ไปยงัแปลงส ารวจ 



 

10. Adding NFI grid spacing from ‘tblCluster’ to plot. 
11. Adding land use name from ‘tblLanduse’ to plot. 
12. Correcting inventory year. 
13. Loading the tree table from all the databases simultaneously and 
concatenating into a single table. 
14. Removing tree duplicates (cf. 03). 
15. Checking and correcting DBH and H (No outlier found). 
16. Adding tree species and family name based on ‘tblPlant’ and 
‘tblPlantFamily’ concatenated from Cycle 1 and 3 to include all species 
codes. 
17. Adding tree wood density from the Global Wood Density database based 
on species and genus. 
18. Calculating AGB from Chave and Thai equations 
19. Calculating the sum of the tree AGB per ha for each plot. 
20. Detecting and correcting/removing outliers at plot level. 
 
Estimates of sampling errors 
All the national level estimates were provided with a 95% confidence interval 
taking into consideration the sampling error. The formula was based on 
Stratification design (Cochran 1977). Error due to the biomass equation 
choice was not included in the sampling error, as not indicator was provided 
with the models. However, the equations were validated to minimize the 
error, and details provided in the technical annex to the first FREL/FRL. No 
QAQC remeasurement of plots was performed to test for measurement error.   
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12. การแกไ้ขปีทีท่ าการส ารวจ  
13. การโหลดข้อมูลตารางต้นไม้จากฐานขอ้มูลทัง้หมดพร้อมกนัและต่อเนื่องให้อยู่ในตาราง
เดยีวกนั 
14. การก าจดัขอ้มลูตน้ไมท้ีซ่ ้ากนั (cf.03) 
15. การตรวจสอบและการแกไ้ขขอ้มลูความโตและความสงู (ไม่พบค่าผดิปกต)ิ 
16. การเพิม่ขอ้มลูชือ่ species และ family ของตน้ไม ้ตาม ‘tblPlant’ และ ‘tblPlantFamily’ จาก 
Cycle 1 และ Cycle 3 เพือ่รวบรวมเป็น species code 
17. การเพิม่ความหนาแน่นของเนื้อไม ้ ใชข้อ้มลูจากฐานขอ้มูล Global Wood Density โดยแยก
ตาม species และ genus 
18. การค านวณ AGB จากสมการของ Chave และสมการพืน้ฐานของประเทศไทย 
19. การค านวณผลรวมของ AGB ทัง้หมดต่อพืน้ที ่โดยแยกเป็นรายแปลง 
20. การตรวจจบั และแกไ้ข/การจดัการ ขอ้มลูทีม่คี่าผดิปกต ิในระดบัรายแปลง 
 
 
 
 
การประมาณค่าความคลาดเคล่ือนของข้อมูลจากการสุ่มตวัอย่าง 
การประมาณค่าในระดบัประเทศจะพิจารณาค่าความคลาดเคลื่อน โดยใช้ช่วงความเชื่อมัน่ที่ 
95% และรูปแบบทีใ่ช้จะเป็นไปตามสมการของ Cochran 1977 ซึ่งค่าความคลาดเคลื่อนทีเ่กดิ
จากการเลอืกใชส้มการค านวณมวลชวีภาพไม่ได้รวมอยู่ในความคลาดเคลือ่นของขอ้มลูจากการ
สุ่มตวัอย่าง เนื่องจากไม่มตีวับ่งชีท้ีใ่ห้มากบัแบบจ าลอง อย่างไรกต็าม สมการทีน่ ามาใช้ไดร้บั
การตรวจสอบความถูกต้องเพือ่ลดความผดิพลาดแล้ว รายละเอยีดอื่นๆ ใหไ้วใ้นภาคผนวกของ
รายงาน FREL/FRLและจะไม่มกีารตรวจสอบคุณภาพ หรอืตรวจวดัซ ้าแปลงตัวอย่างทีแ่สดง 
เพือ่ทดสอบส าหรบัการวดัขอ้ผดิพลาดอกี 
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